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  خلاصه
رس  انداختن رشـد و پـيش   گلخانه براي دستيابي به اهدافي چون پرورش محصولات خارج از فصل، جلو

نمودن محصولات و پرورش محصولاتي كه براي توليـد در شـرايط خـارج از گلخانـه، مناسـب نيـستند،                     
ملياتي ظريف و دقيق بوده و براي اين منظور بايد پارامترهاي           طراحي و ساخت گلخانه، ع    . شود  ساخته مي 

را به  ) مثل دريافت انرژي نوري وارده    (و غير قابل كنترل محيطي      ) مثل دما و رطوبت   (مختلف قابل كنترل    
تـوان راه را بـر        با رعايت اصول و استانداردهاي تعريف شده براي ساخت گلخانـه، مـي            . دقت لحاظ نمود  

اي بست و بدين ترتيـب گـامي مـؤثر در             هاي محصولات گلخانه    اري از آفات و بيماري    ورود و شيوع بسي   
در چنين صـورتي مـصرف سـموم شـيميايي را در گلخانـه              . زا برداشت   پيشگيري و كنترل عوامل خسارت    

بطور چشمگيري كاهش خواهد يافت و خدمتي ارزنده در جهت توليد غذاي سالم و حفظ محيط زيـست                  
  .خواهد بود

هـاي محـل احـداث        ن مجموعه سعي شده است تا در اين ارتباط نکات کليدي در رابطه بـا ويژگـي                در اي 
گلخانه، جهت گلخانه، طراحي ساختمان گلخانه، مشخصات سازه و پوشـش گلخانـه، اهميـت و شـرايط                  

  .تهويه در گلخانه و سرمايش و گرمايش گلخانه به اختصار شرح داده شود
.  
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  گلخانه 
ني محصور شده با پوشش شفاف يا نسبتاً شفاف است كه به منظور كنتـرل شـرايط محيطـي و تنظـيم                      مكا

  گلخانه براي دستيابي به اهدافي چون پرورش محصولات خارج از فصل، جلو            .گردد  رشد گياه احداث مي   
وليـد در شـرايط خـارج از         محصولات و پرورش محصولاتي كه بـراي ت        نمودنس  ر  انداختن رشد و پيش   

 بـراي   و دقيـق بـوده و     ظريف  ، عملياتي   طراحي و ساخت گلخانه   . شود  ساخته مي  ،، مناسب نيستند  لخانهگ
مثـل  ( محيطـي قابـل كنتـرل      و غيـر  ) مثل دمـا و رطوبـت     (مختلف قابل كنترل     پارامترهاي   اين منظور بايد  

 ـ      . به دقت لحاظ نمود     را )دريافت انرژي نوري وارده    ف شـده بـراي      با رعايت اصول و استانداردهاي تعري
اي   هـاي محـصولات گلخانـه       توان راه را بر ورود و شيوع بسياري از آفـات و بيمـاري               ساخت گلخانه، مي  

 در چنـين صـورتي    . زا برداشـت    بست و بدين ترتيب گامي مؤثر در پيشگيري و كنتـرل عوامـل خـسارت              
ه در جهـت   و خـدمتي ارزنـد  يافـت مصرف سموم شيميايي را در گلخانه بطور چشمگيري كاهش خواهد   

  .توليد غذاي سالم و حفظ محيط زيست خواهد بود
 بازديد بـه عمـل      هاي منطقه    از گلخانه   ابتداء  در هر منطقه بايد     مناسب  گلخانه  يک بطور کلي براي احداث   

صـحبت بـا     و   هـا    گلخانـه   شناخت مسائل و مـشكلات      پس از  ورا بررسي نمود     و وضعيت موجود     دهآور
کرد تا بدين ترتيـب يـک       مشخص  را   هاي موجود   مدلف و قوت هر يك از        نقاط ضع  داران منطقه،   گلخانه
  .به دست آيد  براي ساخت يک گلخانه مناسب و منطقيصحيحالگوي 

قبل از اقدام به احداث گلخانه لازم است كه شناخت كاملي از وضعيت و كيفيت خـاك زراعـي،                    همچنين
ين امر با نمونه برداري صحيح از خـاك         منبع آب و وضعيت آب و هوايي محل احداث حاصل گردد كه ا            

تـرين ايـستگاه هواشناسـي و         هاي معتبر و مراجعه بـه نزديـك         و آب زمين و آزمايش آن توسط آزمايشگاه       
باد غالب، تعداد روزهاي آفتـابي، ابـري و بـاراني،  ميـزان              (چند سال اخير منطقه     دريافت آمار هواشناسي    

پذير  و مشورت با كشاورزان باسابقه آنجا امكان)  روز و شب  دما در طول  تغييرات  ،  نزولات آسماني ريزش  
  .است
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  محل احداث گلخانه
اولين نكته در احداث يك گلخانه انتخاب محل مناسب است كه بايد در اين مورد بـه نكـات زيـر توجـه                       

  :كرد
بـه  . اي دارد  شرايط آب و هوايي تأثير زيادي بر توليد محـصولات گلخانـه           : شرايط آب و هوايي منطقه     ‐١

هايي که مه دائمي، آب و هواي نامساعد و يا سايه ناشي از واقع شـدن در طـرف شـمالي            عنوان مثال محل  
 .باشند هاي بلند دارند، براي توليد محصولات کشاورزي مناسب نمي کوه

 بـراي   و زمين اضافيشود، بزرگتر از نيازهاي اوليه باشد       ميانتخاب  كه   زميني   بهتر است : فضاي توسعه  ‐٢
هـاي ارتبـاطي و محـل     انبـار، راه در طراحي اوليه، بايد فضاي مناسب براي  .  در نظر گرفته شود     كار توسعه

بيني نشده بـه مجمـوع فـضاها     سطحي هم به عنوان فضاي پيش     گنجانده شده و    استراحت كارگران و غيره     
 سـطح مفيـد گلخانـه بـراي          درصد ١٠برابر  براي فضاهاي نامبرده بايد مساحتي      بطور متوسط   . اضافه گردد 

  .را نظر گرفتپرورش گياهان 
 . باشد مسطح بايدمحل احداث گلخانه تا حد امكان: پستي و بلندي زمين ‐٣

هـاي مناسـب    شود، نـصب لولـه    هايي كه زهكشي به سختي انجام مي        در محل : سيستم مناسب زهكشي   ‐٤
 .براي زهكشي در زير زمين پيش از احداث گلخانه لازم است

را در محلـي كـه      هـا     تـوان گلخانـه      مي  حفاظت گلخانه از بادهاي تند محلي      براي: طبيعيهاي    ادشكنب ‐٥
براي .  يا يک ديوار براي آن تعبيه نمود        و تپه احداث كرد  يك   پناه از درختان است يا در        هايي  داراي رديف 

انه در شـرق و غـرب يـا          بايد فاصله درختان از گلخ      نيز جلوگيري از سايه اندازي درختان بر روي گلخانه       
 . برابر ارتفاع نهايي درختان باشد٥/٢جنوب 

محل احداث گلخانه در جايي انتخاب شود كه نزديك         بهتر است   : وجود امكانات و مواد لازم در محل       ‐٦
علاوه بر اين يكي از عوامل مهم در انتخـاب محـل            . هاي ارتباطي، برق و ساير امكانات رفاهي باشد         به راه 

 . استرسي به سوخت ارزان قيمت گلخانه دست

منـابع  . شـود   هاي تجاري آب يكي از موادي است كه به آن توجـه خـاص مـي                 در احداث گلخانه  : آب ‐٧
 آن منطقه آزمـايش      تأمين آب بايد از نظر كمي و كيفي مورد نظر قرار گيرد و قبل از خريد زمين حتماً آب                  

شود كه آب آن از كيفيت مناسب برخـوردار           وم مي چون بعضي مواقع با احداث گلخانه و كاشت معل        . دشو
اي   شود و عملاً توليد محصول گلخانـه       مينبوده و كيفيت نامناسب آب موجب وارد شدن خسارت به گياه            

 .سازد را غير اقتصادي مي
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  جهت گلخانه
سمت استقرار عرضي گلخانه    
ــب   ــاد غال ــت ب ــد در جه باي
منطقه باشد تا كمترين سـطح      

ــر وزش  ــاس در براب ــاد تم  ب
بطــور كلــي در . ايجــاد شــود

ــاخت   ــت سـ ــاب جهـ انتخـ
 آنچه كـه عـلاوه بـر        ،گلخانه

فاكتور مهم باد مـورد توجـه       
گيرد، برخـورداري از      قرار مي 

نور كافي خـصوصاً درشـش      
  . ماهه دوم سال است

كنند كه ميزان سايه به زاويه تابش نـور خورشـيد و فـصل سـال بـستگي                    ها سايه ايجاد مي     اسكلت گلخانه 
هـاي    گلخانـه . اندازي در فصل زمستان زيادتر بوده و اثر آن بر رشد گياهان شديدتر است                ميزان سايه  .دارد

هاي تك واحدي     بر اين اساس گلخانه   . كنند   غربي در طول فصل زمستان نور بيشتري را جذب مي          ‐شرقي
 سـاخته شـوند، تـا       اند، بايد در امتداد شرق به غرب        درجه شمالي واقع شده    ٤٠هاي بالاتر از      كه در عرض  

حـال آنكـه    .گياهان بتوانند نور آفتاب زمستاني كه زاويه تابش كمتري دارد را به نحو مناسبي دريافت كنند 
تـر از     هاي پايين   در عرض كنند لذا      جنوبي در تمام طول سال نور بيشتري را جذب مي          ‐هاي شمالي   گلخانه

 اشد، زيرا زاويه تـابش نـور خورشـيد بـه مراتـب             جنوبي ب  ‐ها بايد شمالي     درجه شمالي امتداد گلخانه    ٤٠
هـاي جغرافيـايي در جهـت         هايي كه از طول به هم متصل هستند در تمام عرض            گلخانه بيشتر   . است بيشتر

اندازي در قسمت شمالي گلخانه كاهش يابد، جهت شـمال            شوند تا ميزان سايه     شمال به جنوب ساخته مي    
ز در عرض كف گلخانه حركت كنـد، در حاليكـه در جهـت              شود كه سايه در طول رو       به جنوب باعث مي   

 جنوبي  ‐ شمالي ،ها   جهت احداث گلخانه    غالباً  بطور كلي در كشور ما     .شرق به غرب اين امر ممكن نيست      
 گلخانـه فـراهم    بـر آن تابش نور    مسير حرك خورشيد و     از حداكثر   امكان استفاده  د تا شو در نظر گرفته مي   

  .دشو
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  اسكلت گلخانهجنس 

  . كند اي را نگهداري مي كلت بخشي از گلخانه است كه پوشش پلاستيكي يا شيشهاس
همچنـين ارزان   .محكم و در عين حال سبك بوده و سايه اندازي كمتري داشته باشـد       گلخانه بايد اسكلت  

  .و بادوام باشد
و گيـر     ود و نـصب پوشـش پلاسـتيكي روي آن وقـت           ش ـ مي زود پوسيده    کهكم دوام بوده    سكلت چوبي   ا

 براي ايجـاد ارتفـاع اسـتاندارد     از آنتوان  نمي،بر است و به علت نداشتن مقاومت در مقابل فشار باد            هزينه
علاوه بر اين ضـخامت چـوب       . گردد   مي ها   نمود و همين امر سبب كاهش محصول در اين گلخانه          استفاده

صـافي و يكنواخـت نبـودن        بـه علـت نا     همچنين .شود  مانع نفوذ قسمتي از نور آفتاب به داخل گلخانه مي         
هاي تهويه در ديواره و       ها، اسكلت گلخانه نظم و شكل موزوني نخواهد داشت و ايجاد دريچه             اندازه تيرك 

ها بسيار مـشكل اسـت و          و لذا كنترل حرارت و رطوبت در اين گلخانه         گيرد  سقف آن به آساني انجام نمي     
شد كه مجموعه اين عوامل خـود در امـر كـاهش            با  زا مي   محل مناسبي براي زندگي آفات و عوامل بيماري       

   .گردد توليد مزيد بر علت مي
باشـند كـه آهـن      ها، آهن گالوانيزه و آلومينيـوم مـي         مهمترين مواد مورد استفاده در ساخت اسكلت گلخانه       

در مقايـسه  بـا       و هر دو جلو نور را        اهميت دارند گالوانيزه به خاطر استحكام و آلومينيوم به خاطر سبكي          
، اسـكلت فلـزي از جـنس        )تـونلي (هـاي كمـاني       ترين اسكلت بـراي گلخانـه       رايج. گيرند  كمتر مي چوب  

دايره به فواصل معين قرار داده شده و به وسـيله اتـصالات               هاي نيم   هاي گالوانيزه است كه در آن كمان        لوله
يـك واحـد    (ي كامـل    توان در انواع كمان     هاي كماني را مي     گلخانه .گردند  طولي و عرضي به هم متصل مي      

  .احداث كرد) پيوسته(و كماني ناقص ) مجزا
  )Opt( مطلوب دح  )Max(حداكثر   )Min(حداقل   مشخصات  فردي
   متر٥/٧‐٧   متر٨   متر٦  )دهانه كمان(عرض   ١
   متر٣٠‐٢٥   متر٥٠   متر٢٠  طول گلخانه  ٢
   متر٨/٣ – ٥/٣   متر٤   متر٣/٣  ارتفاع كف تا تاج گلخانه  ٣
   متر٨/٢ – ٥/٢   متر٣   متر٢/٢  )وتر(هاي قيم  ا سيمارتفاع كف ت  ٤
   متر٣   متر٤  متر٢  ها فاصله كمان  ٥
   اينچ٥/٢ ‐٢   اينچ٥/٣   اينچ٥/١  هاي اصلي هاي كمان طر لولهق  ٦
   اينچ٥/١ – ١   اينچ٢   اينچ٥/٠  هاي اتصالات فرعي قطر لوله  ٧
   اينچ٥/١ – ١   اينچ٢   اينچ٥/٠  هاي وتر و اتصالات كمان قطر لوله  ٨
  متر  ميلي٢ – ٥/١  متر  ميلي٣   ميلي متر١  هاي قيم قطر مفتول سيم  ٩



 ٨

  پوشش گلخانه
اي بايد بتوانند بيشترين مقدار نور خورشيد را از خود عبور دهنـد و در عـين حـال از                      هاي گلخانه   پوشش

قـرون بـه صـرفه و       ضمن اينکه هزينه تمام شدة آنها نيز بايـد م         . استحکام و دوام مطلوبي برخوردار باشند     
  .توجيه پذير باشد
هـاي    گيرند، عبارتند از شيـشه و انـواع پوشـش           هايي که در گلخانه مورد استفاده قرار مي         مهمترين پوشش 

ايـن نـوع   تـوان   مـي شود، اول اينکـه   اتيلن استفاده مي  از پلي ، بيشتر اما امروزه به دو دليل عمده     . پلاستيکي
هـاي    خانه بکار برد و هزينه احداث گلخانه را نـسبت بـه گلخانـه             هاي دايمي گل    پلاستيک را روي اسکلت   

هـاي   هـا در مقايـسه بـا گلخانـه     اي کاهش داد و دوم اينکه هزينه تأمين حرارت در اين نوع گلخانـه            شيشه
ضمن اينکه اين ماده از نظر شيميايي خنثي بوده و نـرم و             .  درصد کمتر است   ٤٠اي يک لايه، حدود       شيشه

  . شود  و اين خصوصيت حتي در سرماي زياد هم حفظ ميقابل انعطاف است
  :در مورد پوشش پلاستيكي گلخانه بايد به دو نكته توجه كرد

ود كيفيت خـود را از دسـت   زاء بنفش آفتاب مقاومت ندارد و رپلاستيك معمولي در مقابل اشعه ماو      ‐١
پوشـش پلاسـتيك كـه    هايي از  در نقاطي كه شدت آفتاب زياد است، قسمت       . شود  داده و پوسيده مي   

بـراي اجتنـاب از ايـن       . شود  مستقيماً در مقابل تابش آفتاب قرار دارد به تدريج كدر شده و پوك مي             
 .U.Vفش كه اصطلاحاً به آن پلاسـتيك مقـاوم بـه            نمشكل بايد از پلي اتيلن مقاوم به اشعه ماوراء ب         

 الـي   ٤ سال يعني براي     ٥ تا   ٢ بين   .U.V درصد   ٥ تا   ٣هاي داراي     پلاستيك. گويند، استفاده شود    مي
 . دوره قابل استفاده است١٠

ها را يكـي پـس از ديگـري بـر             پلاستيك.  متر است  ٨عرض مناسب پلاستيك براي پوشش گلخانه،        ‐٢
هاي اسكلت قرار داده و دو طرف پلاسـتيك را بعـد از كـشش كـافي، توسـط زوارهـاي                       روي كمان 

انبي و انتهاي آن را از طرف ديوارهاي ج ـملاً محكم  كا،ها هاي پلاستيكي بر روي لوله     چوبي يا قلاب  
لايه پلاستيك بايد حدود نيم متر روي لايه قبلي قرار           هر. پوشانند  گلخانه به سمت بيرون با خاك مي      

هاي پلاستيكي بايد طوري روي هـم قـرار گيرنـد كـه               لايه. گيرد تا باد و باران در گلخانه نفوذ نكند        
 .درزها در جهت موافق باد باشد
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 ١٠

  
   به داخل گلخانهها  و کنههاي جلوگيري كننده از ورود حشرات توري

 درصـد   ٥ تـا    ٢البته بايد توجه داشـت كـه معـولاً          . ها قابليت بسيار بالايي در كنترل آفات دارند         اين توري 
  . نمايند هاي انتخابي عبور مي حشرات كوچك آفت از توري

  :ها بايد موارد زير را در نظر گرفت براي تهيه و استفاده از اين توري
تهيــه ليــست كــاملي از حــشرات و آفــات  ‐١

  . در منطقهكشت مورد نظر
حـشره در   ريزترين   تعيين اندازه مياني سينه    ‐٢

 مورد نظـر   انتخاب توري  .بين آفات موجود  
 .بر اساس مورد دوم

ه در صورتي بايد اقدام به نصب تـوري كنـيم ك ـ          
تمامي مبادي ورودي گلخانـه پوشـيده و ايزولـه          

اي    درصـد آفـت آنهـم در صـورتي كـه انـدازه             ٥ تا   ٢ كه در اين صورت تنها امكان ورود         ه باشد ديگرد
ها در تهويه هـوا و        اين توري . كوچكتر از حد معمول داشته باشند به داخل گلخانه وجود خواهد داشت           

ها كوچكتر و ريزتر باشد اين         و هرچه قطر و اندازه سوراخ      ارندمنطقي د عبور نور به داخل گلخانه تأثير       
 ضروري است كه نصب توري به خودي خـود جريـان هـوا را          لذا ذكر اين نكته   . يشتر خواهد بود  تأثير ب 

هـاي بـدون طـوري در نظـر       بيشتري براي هوادهي در مقايسه بـا گلخانـه  بايد فضاي  که   دهد  كاهش مي 
هش شديد جريان هوا را به دنبال خواهند داشت و بايد هميـشه آنهـا را                هاي كثيف كا     ولي توري  گرفت

گيرد بايد به نسبت دو برابـر سـطح و            چنانچه بطور استاتيكي جابجايي هوا صورت مي       .تميز نگه داشت  
هاي مختلـف در نقـاط        مساحت باز، توري گرفته شده آزاد باشد تا جريان هوا بخوبي برقرار گردد و فن              

  .دگلخانه نصب گرد
  فاكتورهاي لازم در انتخاب توري در كنترل چهار آفت مهم گلخانه

اندازه مياني سينه   نام آفت
 µmحشره 

هاي  اندازه سوراخ
  µmتوري 

  درصد كاهش جريان هوا  درصد كاهش نور

  ٥٠  ٢٥  ٢٢*٣١  ٢٢  ها تريپس
  ٣٠  ٢٠  ٢٧*٧٧  ٢٩  مگس سفيد

  ٢٠  ١٠  ٤٩*٧٧  ٤٣  ها شته
  ٢٠  ١٠  ٤٩*٧٧  ٤٣   مينوز مگس



 ١١

  طراحي ساختمان گلخانهنكاتي در 
  :هاي مناسب با شرايط آب و هواي ايران بايد به نكات زير توجه نمود بطور كلي در ساختار گلخانه

 شوند تا از شرايط بهينه تهويه و فضاي لازم برخوردار            ها ترجيحاً و عندالزوم چندقلو ساخته       گلخانه .١
 .باشند

 

  
  

 متر و حـداكثر     ٥/٤ها در يك رديف        متر، بين ستون   ٨ داكثرحها در هر سالن       عرضي گلخانه فاصله   .٢
  . متر انتخاب گردد٤٥ الي ٤٠  طول گلخانه

 متر  ٤ الي   ٨/٣ترين نقطه گلخانه       متر و در مرتفع    ٥/٢حداقل ارتفاع گلخانه در بغل و تا زير ناوداني           .٣
  .باشد

آمده و امكـان مناسـبي بـراي     م  در حد استاندارد باشد فضاي لازم فراه    و اگر ارتفاع گلخانه كم نبوده    
توان از پوشش دوم      براي دسترسي به دماي مناسب در فصول سرد سال مي         . گردد  تهويه هوا ايجاد مي   

  .نمود حرارتي بيشتر جلوگيري هدر رفت متري از كف گلخانه استفاده نمود تا از ٥/٢در ارتفاع 
  

  
 آلات   له لازم براي رفت و آمد ماشين       متر و در عرض تا فاص      ٢ها در طول حداقل       فواصل بين سالن   .٤

 .و گشتاور مناسب آنها فراهم گردد



 ١٢

 .ها با توجه به ابعاد گلخانه از نظر فني بررسي و انتخاب و از جنس گالوانيزه باشد  لولهاندازه .٥

استفاده از آهن غير گالوانيزه براي اسکلت گلخانه مناسب نيست، زيرا اين نوع آهن در هواي مرطوب گلخانـه                   
هاي روغني معـولاً در       کند ولي رنگ    زند، هرچند رنگ زدن تا حدي از اکسيد شدن جلوگيري مي             مي  زنگ دزو

هاي نفتي موجود در رنـگ، بـراي رشـد مطلـوب              رطوبت زياد گلخانه دوام کافي ندارند و علاوه بر اين حلال          
  .آور است گياهان زيان

 .فاده و جوشكاري قطعات حداقل شودالامكان از جنس گالوانيزه است كليه لوازم و قطعات حتي .٦

در اسکلت آهني گالوانيزه بايد حدالمقدور از اتصالات ساده يا پـيچ و مهـره اسـتفاده نمـود و از جـوش دادن                        
هـا خيلـي زود زنـگ     برد و اين قسمت قطعات آن خودداري کرد، چون حرارت جوش، ضد زنگ را از بين مي   

  .خواهند زد
 الامکـان    حتـي  هـا   هاي فلزي نظيـر سـيم و مفتـول          لت و ساير سازه   از اتصال مستقيم نايلون با اسك      .٧

 .جلوگيري گردد

هـاي    ها بسته به طول گلخانه در فواصل بين چند سـتون از مفتـول               به منظور استحكام بيشتر گلخانه     .٨
 )شکل پايين (.ها در زمين داراي فونداسيون لازم باشد نگهدارنده ضربدري استفاده گردد و پايه

 

  
  

آلات لازم نظير تراكتـور بـاغي          طراحي شود كه امكان ورود ماشين        شکليورودي به   عرض درب    .٩
 .فراهم باشد

براي ايزولاسيون بهتر گلخانه و ايجاد امكان ضدعفوني و ساير تمهيدات لازم، بايد اتاقك دوجداره                . ١٠
 .در مدخل گلخانه ساخته شود



 ١٣

درب هاي دوجداره در ابتـداي        احداث اتاقك 
وه بر مزايايي نظيـر حفـظ        گلخانه علا  ورودي

 داخل گلخانـه خـصوصاً در زمـستان و          دماي
ــراي     ــدعفوني ب ــچه ض ــه حوض ــان تعبي امك

 ، همچنين زا  جلوگيري از ورود عوامل بيماري    
تأثير زيادي در جلوگيري از ورود حشرات و        

  .آور به داخل گلخانه دارد عوامل زيان
 

 .ددآوري آبچك منظور گر  درصد جهت جمع٥/٠ها  شيب ناوداني . ١١

درجه حرارت و رطوبت نسبي ارتباط زيادي بـا          
هـواي گـرم ظرفيـت نگهـداري        . يكديگر دارنـد  

حجم زيادي بخار آب را نسبت بـه هـواي سـرد            
ــاي محــيطدر صــبح . دارد ــاهش دم  حــرارت ک

) تقطيـر (موجب اشباع هوا از بخار آب و آبچك         
البته زمانيكه خورشيد بالا آمـده و هـوا         . گردد  مي

ت نگهــداري آب در فــضا ظرفيــشــود  گــرم مــي
ضـمناً  . گـردد    و آبچـك برطـرف مـي       بيشتر شده 

برخــورد هــواي گــرم و اشــباع بــه جــدار ســرد 
پلاستيك در صبحگاهان نيز موجب بروز آبچك        

در روزهاي آفتـابي و گـرم نيـز فـضاي           . شود  مي
)  دقيقه ٥ تا   ٢(درون گلخانه ظرف مدت كوتاهي      

 رسـيده و گيـاه       اشـباع  به رطوبت صـد در صـد      
كند، با بالا رفتن رطوبت هوا و عدم تهويه مناسـب شـرايط بـراي ايجـاد                    به تعرق و تنفس مي     شروع
 روي گيـاه و شـيوع       آنآوري آبچك و ممانعـت از ريـزش           براي جمع . گردد   فراهم مي   مجدداً آبچك
، در صـورت امكـان بايـد ضـمن     )Anti fog(هاي آنتي فـاگ   ها، علاوه بر استفاده از نايلون بيماري
هايي از داخل هـدايت       يك زاويه نسبي در رأس بالاي گلخانه، قطرات آب را به سمت ناوداني            ايجاد  

   .نمود و آب حاصله را از محيط خارج كرد



 ١٤

  
  

هـاي    دريچـه ، بايـد از     هواي تـازه  ورود   رطوبت و     و دمابه منظور تنظيم     تهويه   براي كنترل مناسب   . ١٢
هاي تهويه    هاي ورودي و خروجي دريچه      بايست در بالاي درب     يا حداقل مي   و   استفاده نمود سقفي  
 .كردنصب 

ها  گرما و رطوبت زياد عامل اصلي طغيان بيماري
ضمن اينكه رطوبت نسبي زياد تعادل رشد  .باشند مي

رويشي و زايشي را بهم زده و به سمت افزايش رشد 
. باشد رويشي تغيير خواهد داد كه امري نامطلوب مي

به نوبه خود تأثير جابجايي هوا در گلخانه تهويه و 
بستگي به تأثير باد، اين جابجايي هوا .  و درجه حرارت محيط دارد نسبيبسزايي در تنظيم رطوبت

   .هاي تعبيه شده دارد پديده دودكشي، سيستم گرمايش و پنكه يا فن



 ١٥

  
  : سه نوع تهويه در گلخانه وجود دارد

هاي گلخانه يا طرفين جانبي جلـو و عقـب             نهويه در جلو و عقب درب      در اين نوع  : تهويه جلو  ‐١
تواند به طرق مختلف باز و بسته شده و امكـان             گردد كه مي    هايي تعبيه مي    ديواره عرضي دريچه  

  .تهويه هوا را فراهم آورد
ر اي در طرفين گلخانه و د        شونده  هاي بالا رونده و جمع      در اين نوع تهويه دريجه    : تهويه جانبي  ‐٢

هـا   اين دريچـه . شوند گردد كه با دست و يا ماشين برقي باز و بسته مي امتداد طولي آن تعبيه مي   
كه غالباً براي ممانعت از بـروز  تواند بالا و پايين برود  از سطح يا در نيمه ثابت ديواره جانبي مي  

 .شود خسارت به گياه سطح باز دريچه بالاتر از سطح كاشت گياه در نظر گرفته مي

 
هاي سقفي با ابعاد بزرگ حتي در سطح كامل سـقف تـا               در اين نوع تهويه دريچه    : تهويه سقفي  ‐٣

    . ناوداني تعبيه شده كه قابل جمع و باز شدن هستندركنا
هاي تهويه و سيستم گرمازاي بكار برده شده در جابجايي هواي محيط داخـل                و مساحت دريچه  نوع  

ي سقفي و جانبي هريك به تنهايي قـادر بـه جابجـايي بخـشي از                ها  دريچه .گلخانه بسيار مؤثر است   
هاي سـقفي و   براي تهويه كامل و موثر، گلخانه حتماً بايد هم به دريچه  . باشند  هواي داخل گلخانه مي   

بـين  (% ٢٥حـدود   بايـد   هاي سقفي و جـانبي        مساحت كل دريچه   .هاي جانبي مجهز باشد     هم دريچه 
 گردد كه ضـمن     هاي طراحي و ساخت     گونهه  ر نظر گرفته شود و ب     مساحت كل گلخانه د   %) ٢٥تا  % ١٥

هـاي پلاسـتيكي و        در تونـل   .شـود  ز امكان نصب تـوري فـراهم      مسدود شدن كامل و عدم وجود در      
 داراي  گردد که بـه همـين دليـل       يمهاي سقفي كوچك و كم منظور         هاي سنتي مساحت دريچه     گلخانه

   .شوند كنار زده مي و با دست به داشتهظرفيت تبادل هوايي كمي 
هاي خلاف وزش بـاد   هايي كه در جهت وزش باد قرار دارند نسبت به دريچه  نكته مهم آن كه دريچه    

  .با زاويه كمتري باز خواهند شد تا مكش و تخليه هوا به خوبي در گلخانه صورت گيرد



 ١٦

سـطح بـالاي   يوسـته در   در ارتباط با مسئله تهويه در گلخانه بايد به اين نکته توجه شود که هواي گرم پ                
هاي تهويه در مجـاور سـطح         بر اين اساس در يک وضعيت مطلوب، نصب فن        . گيرد  هواي سرد قرار مي   

زمين باعث ورود هواي خنک گرديده و در قسمت بالاي ديواره يا سقف گلخانه منجر به خروج هواي                   
هـاي   شود که فن ي حاصل مي  بهترين نحوه ايجاد تهويه مناسب در گلخانه هنگام       . شود  گرم از گلخانه مي   

از قسمت بالا و پايين هر دو با هم کار کرده و با خروج هواي گرم از قسمت بالا و ورود هواي خنـک                        
بايد توجه نمـود کـه بـه ازاء         . ، عمل جابجايي هواي تازه از بالا به پايين و بالعکس انجام شود             پد جدارة

گلخانـه   دور جهت خـروج هـواي داخـل          ١٤٠٠ فن   دستگاه نصب يک     سطح گلخانه   متر مربع  ١٠٠هر  
 .ضروري است

  
  سيستم خنک کننده پد و فن

تواند تنها در مناطقي که رطوبت نسبي هـواي خـارج    اين سيستم بصورت سيستم خنک کننده مرطوب مي      
 قـسمتهاي پـد   ،در اين سيـستم در يـک طـرف عرضـي گلخانـه           . از گلخانه پايين است قابل استفاده باشد      

شوند قرار داشـته   ط آب مرطوب و خنک مي که توس ) پوشال(
هاي قـوي    با نصب فن، ديگر گلخانهسمت در  روبروي آن، و

يـا  منفـي   ايجاد فـشار  ،و دميدن هواي داخل گلخانه به بيرون 
 که موجب برخورد هواي خارج به داخل پـد و           کند  مکش مي 

  .ورود هواي خنک و مرطوب به داخل گلخانه خواهد شد

گـردد کـه    هاي صنعتي استفاده مـي    از پوکه  ي صفحات مشبک مقوايي، پوشالي و گاه       از ها معمولاً جنس پد 
طول مسير  . آورد   فراهم مي   نيز  را  آن در حالت اخير قابل شستشو و تميز کردن بوده و امکان استفاده مجدد            

  متر باشـد تـا سيـستم بخـوبي بتوانـد عمـل نمـوده و از       ٤٥ – ٤٠جريان هوا و در واقع طول گلخانه بايد  
 زيـرا   ،ضمناً مسدود بودن تمامي جدار ساختمان گلخانه بسيار مهم اسـت          . راندمان مطلوبي برخوردار باشد   



 ١٧

 در صورتيکه امکان ورود هوا به جز جدار پد وجود داشته باشد هواي گرم وارد خواهد شـد و از کـارايي                     
نتهاي خطوط کاشت نيز    هاي کشت در ابتدا و ا       حفظ فاصله و حريم لازم براي رديف      . کاهد  اين سيستم مي  

  .ديطي قرار نگيرهاي مح ضروري است تا گياه در طرفين مورد تنش
  

 گرمايش گلخانه
از جمله نکات قابـل تأمـل در کنتـرل دمـاي            
گلخانه، مسئله تلفات گرما از طريق سـقف و         

بايد توجه داشت که    . هاي گلخانه است    ديواره
مقدار حرارت لازم براي گرم کـردن گلخانـه،         

مقدار گرماي تلف شده بعلاوه گرمـاي        معادل
لازم براي گرم شـدن محـيط خـاک و هـواي            

رايـج تـرين نـوع تـأمين        . داخل گلخانه است  
هـاي پـرورش      گرمايش مورد نياز در گلخانـه     

هـاي داراي     خيار درختي، اسـتفاده از بخـاري      
ــا بخــاري  هــاي  سيــستم حــرارت موضــعي ي

هـواي گـرم توليـد      . اي است   دوجداره گلخانه 
در قـسمت کـوره يـا       سط يک مشعل    شده تو 

مخزن اشتعال، بـه جـدار دوم بخـاري منتقـل           
شده و گرماي حاصله به وسيله يک فن دمنده         

 تـا   ٣٠هاي پلاستيکي به ارتفاع       از طريق تونل  
هايي ايجاد شـده اسـت، در سراسـر گلخانـه بـصورت               که بر روي آن به فواصل معين سوراخ        سانتيمتر   ٦٠

  .گردد يکنواخت توزيع مي
    گلخانهورن

هاي گـيلان و مازنـدران    در کشور ما کمبودي از لحاظ نور طبيعي وجود ندارد مگر در برخي نواحي استان        
در اين رابطه ضمن رعايـت اصـل احـداث طـول گلخانـه در               . که روزهاي ابري در طول سال بسيار است       

 ٨٠ يک لامـپ فلورسـنت       ، متر مربع  ٣ در هر    ، بايد براي جبران کمبود نور طبيعي      ، جنوبي –جهت شمالي   
  . وات نصب کرده و در روزهاي ابري از آن استفاده کرد١٠٠وات و يک لامپ تنگستن 
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Summery 
Greenhouses are built for the purpose of growing unseasonal products, 
accelerating growth of the products or growing plants which can not be 
produced outside a greenhouse. 
Designing and building a greenhouse is a delicate tax in which both 
controllable environmental factors (such as temperature and humidity) and 
uncontrollable environmental factors (such as receiving incoming light) must 
be carefully taken in to account. Observance of the standards of building 
greenhouses can prevent the transmission and spread of many pests and 
diseases, thus reducing the consumption of chemical biocides in the 
greenhouse which is a valuable contribution towards production of healthy 
food and conservation of the environment. 
The objective of this booklet is to provide the key points concerning the 
characteristics of the location selected for building a greenhouse, designing a 
greenhouse, specification of the structure and coverings of a greenhouse, the 
importance and conditions of ventilation, air conditioning and heating in a 
greenhouse.         

 
 


